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Méreni potengiélu koleje vii¢i zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

1 Uvod

Zpétna trakeni cesta je dllezitou Casti elektrizovanych trati a musi byt feSena tak, aby
spolehlivé a bez negativnich vlivi na bezpec¢nost, spolehlivost provozu a vlivy na okolni
zafizeni pfevadéla trakéni, poruchové a zkratové proudy do napdjeci stanice. Je tvofena
kolejnicovym vedenim, stykovymi transformatory a pfipojnymi lany, zpétnym vedenim do
trakéni napajeci stanice a v nékterych pripadech elektrovodnymi propojkami. Obdobné jako u
elektrického obvodu, ale i minimalizaci negativnich vlivli zpétnych trakénich proudd. Jde v
prvni fadé o potencial koleji proti zemi a s tim souvisejici dotykova napéti.

Zpétna trakEni cesta je z principu pfizemnéna, coz znamena, Ze zemi jako paralelnim
odporem tece €ast trakénich proudl zpét k trakéni napajeci stanici. Tyto proudy se souhrnné
nazyvaji bludné proudy. Nelze zabranit tomu, aby cCast zpétného trakéniho proudu netekla
zemi. Vyrazné zvySeni izola¢ni hladiny koleji proti zemi vlivem provedené rekonstrukce
s sebou nese i nékteré negativni jevy na zpétné trakéni cesté. V prvni fadé je to zvySené napéti
koleje proti zemi vlivem vysoké hodnoty izolaéniho odporu, kdy trakéni kolejnice vlastné
prestava byt pfizemnéna. Velikost tohoto tedy zavisi na hodnoté ubytku napéti mezi trakénim
odbérem (hnacim vozidlem) a zdrojem (trak&ni napajeci stanici). Tento podélny ubytek napéti
je dle Ohmova zakona soucinem trakéniho proudu v kolejich a odporu zpétného kolejnicového
vedeni. U rekonstruovanych trati je vSak proud tekouci trakéni koleji vyrazné vyssi nez u trati
S nizkym izola¢nim stavem, proto i uvedena skute¢nost muze potencial trakéni kolejnice proti
zemi vyznamné ovlivnit. U vicekolejnych trati jsou proto z diivodu rovnomérnosti zpétnych
proudu zfizovany ve vhodnych vzdalenostech mezikolejové propojky.

Pfedmétem stavby ,ZvySeni trakéniho vykonu TNS Cebin“ je predevsim kompletni
rekonstrukce a modernizace trakéni napajeci stanice Cebin, ktera byla vyvolana
pfipravovanou stavbou Adamov — Blansko, BC, kde se pFedpoklada pfiblizné rok trvajici
nickolejny provoz v useku Brno — Blansko. Veskera dalkova osobni doprava a vétSina nakladni
dopravy z useku Brno - Blansko bude tedy pfevedena na trat 230 a 250 (Brno — Havli¢klv
brod — Kolin) a na této celé trase bylo vytipovano sedmnact méficich mist potencialu koleje
vuci zemi. Mista méfeni jsou pfevazné u spinacich stanic a zhlavi Zelezni¢nich stanic.
Vysledky z méfeni potencialu budou nasledné slouZit k navrhu umisténi novych vyse
zminénych propojeni a zemnéni.

Energetické vypodty
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Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

2 Podminky méreni

Méfeni bylo provadéno na trati 230 a 250 (Brno Maloméfice — Kutna Hora), dle
metodiky odpovidajici CSN EN 50122-2 ed.2.

Teplota vzduchu v prdbéhu méficich dnd dosahovala +25 °C, jasno, zem sucha.

Mé&reni se uskutecnilo ve vSedni dny, za bézného provozu a to ve dnech 18. 8. — 24. 8. 2020
v ¢ase od 07:00 — 17:00.

Dale je méfeni doplnéno o méfeni v zst. Nihov ve dnech 18. 9. 2019 a 19. 9. 2019 a
také zkusebni jizdu dvou lokomotiv Vectron Fazenych za sebou.

3 Pouzité pfistroje
Pro nize specifikovana méfeni byly pouzity nasledujici pfistroje:

MérFeni napéti: Voltcraft BB-500 s dataloggerem

Min. mérena hodnota V/DC 0.1 mV
Max. mérena hodnota V/DC 600 V
Min. mérena hodnota V/AC 0.1 mV
Max. méfena hodnota V/AC 600 V
Min. mérfena hodnota A/DC 0.01 mA
Max. mérena hodnota A/DC 400 mA
Min. mérena hodnota A/AC 0.01 mA
Max. mérena hodnota A/AC 400 mA
Vnitini odpor DC 10 MQ
Vnitini odpor AC 10 MQ
Zakladni pfesnost (x) 0,8 %

Typ méreni True RMS
Kategorie méreni CAT 1l 600 V
Rozhrani Bluetooth

Energetické vypodty
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Méreni potengia’lu koleje vii¢i zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

4  Vysledky méreni

Mé&reni bylo celkové provedeno na sedmnacti stanovidtich rovnomérné rozmisténych po
celé délce feSené ftrati, zejména bylo méfeni soustfedéno na nejvzdalengjsi mista
jednostranné napajeného Useku, kde z dGvodu Ubytku napéti v TV mize dochazet k nejvy$Sim
k nejvy§8imu rozdilu potencidlu mezi zemi a koleji. MéFeni slouzi jako podklad projektantovi
k navrzeni mezikolejovych propojek a uzemnéni kolejového obvodu. V pribéhu méfeni se na
trati nachazely dlouhodobé vyluky a tedy jednokolejny provoz. Dané vyluky se nachazeli v zst
Tidnov, v tratovém Gseku Zdar n. S. — Hamry n. S. a Zst Kfizanov — Zst Sklené nad Oslavou.
Z tohoto divodu je nutné uvazovat i s niz§im dopravnim zatizenim v celém feSeném Useku.

Dale je méfeni doplnéno i o méfeni zkuSebni jizdy dvou lokomotiv Vectron fazenych za
sebou, které Caste¢né odpovida zatizeni odklonovou dopravou, ktera bude na feSené ftrati
provozovana.

V nasledujici zavislostech napéti kolejnice vuci zemi v ¢ase byly vybrany nejvys$si
dosazené hodnoty v pribéhu méfeni. Hlavnim sledovanym parametrem mérfeni je prekroceni
dovolenych hodnot napéti (dle EN 50122-1), tedy pfekroCeni kratkodobého napéti (max 1s)
75 V a dlouhodobého (> 300s) 60V.
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4.1 ZzstBrno— Krdlovo pole

Méreni probéhlo v zst Brno — Kralovo pole na kufimském zhlavi. Z vysledku je patrné

neprekroceni dovolenych limith napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepresahla 27
V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

vlak lokomotiva délka |hmotnost |souprava misto priblizného vyskytu
Os 4604 242209| 123 2765 osobnich vozd 2TK Hradcany - TiSnov
R 986 362019| 164 351|7 osobnich voz{ 2TK Kr. Pole - Reckovice
Os 4638 242229 96 228|4 osobni vozy 2TK Lesna - Kr. Pole
Pn 62143 |240011+240094| 594 171334 nékladnich vozu 1TK KFfizanov - Orechov
Os 4643 242217| 123 2765 osobnich voz{ 1TK TiSnov -Hrad¢any
posun 193628 objizdéni soupravy Kralovo Pole
30,00
26,46
25,00
20,00
>
E 15,00
Qo
©
=
10,00
5,00
0,00
8:33:22 8:34:48 8:36:14 8:37:41 8:39:07 8:40:34 8:42:00

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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4.2  Zst Kufim
Méfeni probéhlo v Zst Kufim na tiSnovském zhlavi. Z vysledku je patrné neprekroceni
dovolenych limitli napéti kolej — vzdalena zem. Mérena hodnota nepfesahla 44 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

0s4919 |560025+560026| 147 308|ucelend jednotka 1TK rozjezd ze zastavky Ceska
Pn62143 |240011+240094| 594 171334 nakladnich voz( rozjezd 1SK Kufim jizda ve sledu za 4919
R975 362024 164 3537 osobnich vozll 15K rozjezd z Tisnova?
0s4609 242260| 123 2765 osobnich voz{l 1TK Nihov - Rikonin
0s4606 242240 94 2284 osobni vozy 25K rozjezd z Kufimi?
v52184 240015 17 85 [pouze lokomotiva priprava pred odjezdem z Kralova Pole
posun 386203 objizdéni soupravy Kralovo Pole
50
43,5
45
40
35,24
35
' 30
5 5
o
©
= 20
15
10
5
0
9:11:31 9:12:58 9:14:24 9:15:50 9:17:17 9:18:43 9:20:10 9:21:36 9:23:02

Energetické vypodty
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Kolej 1

Kolej 2
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4.3 st Rikonin

Mé&feni prob&hlo v Zst Rikonin. Z vysledki je patrné neprekrodeni dovolenych limitd
napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepfesahla 56 V. ZvySené napéti mize byt
zpUsobeno novym kolejovym svrS8kem a pomérné velkym sklonem traté.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

054610 242260] 123 27615 osobnich vozil 25K rozjezd z Rikonina
R982 362024| 164 353|7 osobnich vozll 2TK Hrad¢any - Tiénov
054922 242240| 94 22814 osobni vozy 25K Iv<uFim
054645 242229 96 22814 osobni vozy 1TK Cebin - Kurim
R1117 193724| 151 335(6 osobnich voz{l 9SK rozjezd z Kralova Pole
0 55,5
50
— 40
=,
;5 30
o
o 19,35
= 20
10
. -
12:43:12 12:43:55 12:44:38 12:45:22 12:46:05 12:46:48 12:47:31

Energetické vypodty

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2
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4.4 7st Vlkov u TiSnova

Méreni probéhlo v zst VIkov u TiSnova. Z vysledku je patrné nepfekroceni dovolenych
limita napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepfesahla 31 V.

Soupravy hachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

Pn55128 |230075+230042| 525 895(37 prazdnych nakl. voz{l |2TK Nihov - Vlkvov
054608 242247 96 2284 osobni vozy 27K rozjezd z Cebina?

35

30,04

30

25

10

0
10:19:12 10:20:38 10:22:05 10:23:31 10:24:58 10:26:24

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypodty
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4.5 Zst Kfizanov

Méreni probéhlo v zst Kfizanov. Z vysledkl je patrné neprekroceni dovolenych limitd
napéti kolej — vzdalena zem. Mé&fena hodnota nepfesahla 43 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:
R981 362171] 164 352|7 osobnich vozl 15K rozjezd z Kfizanova?
0s11467 242247 123 27615 osobnich vozl 1TK kousek pred Krizanovem
Pn56490 383062| 610{  1097(43 prézdnych nakl. Vozd |1.TK v blizkosti Ronova n.S.

»
(]

42,4

N N w w »
o (%] o (%] o

Napéti [V]

=
v

10

0
14:55:41 14:56:24 14:57:07 14:57:50 14:58:34 14:59:17 15:00:00

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypodty
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4.6 Zst Ostrov nad Oslavou

Méreni probéhlo v zst Ostrov nad Oslavou. Z vysledk( je patrné neprekroceni
dovolenych limitli napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepfesahla 43 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:
R981 362171] 164 352|7 osobnich vozl 15K rozjezd z Kfizanova?
0s11467 242247 123 27615 osobnich vozl 1TK kousek pred Krizanovem
Pn56490 383062| 610{  1097(43 prézdnych nakl. Vozd |1.TK v blizkosti Ronova n.S.

45

42,100
40
35

— 30

[V

\— 25
o+

>
O 20
©

Z 15

10
5

0
14:55:41 14:56:24 14:57:07 14:57:50 14:58:34 14:59:17 15:00:00

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
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4.7 zas Ronov nad Sazavou

Méreni probéhlo u SpS Ronov nad Sazavou. Z vysledkl je patrna hraniéni hodnota
dovolenych limitd napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepfesahla 65 V dlouhodobé.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:
R979 362118| 164 3547 osobnich vozli 1.TK v blizkosti Ronova n.S.

0511465 242217| 96 2284 osobni vozy 5.5K 2d’ér n.S. (odjezd 12:36 hod.)
055912 362123] 69 1863 osobni vozy 9.5K Zdar n.S. (odjezd 12:32 hod.)

90
80
70 64,3

60

Napéti [V]

w
o

10

0
12:18:43 12:19:00 12:19:18 12:19:35 12:19:52 12:20:10 12:20:27 12:20:44 12:21:01 12:21:19

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
11
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4.8 Zst Sklené nad Oslavou

Méfeni probéhlo v Zst Sklené nad Oslavou. Z vysledk( je patrna hrani¢ni hodnota
dovolenych limitd napéti kolej — vzdalena zem. Méfena hodnota nepfesahla 67 V dlouhodobé.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

Krizanov - Ronovn.S.  |0s4612 242068| 123|  276|5 osobnich vozl 2TK Ostrov - Zd4r
Krizanov - Ronovn.S.  [R980 362042 164|  355|7 osobnich vozi 2TK Sklene n.0. - LaStovicky
Kfizanov - Ronov n.S. 055913 242260] 68|  183]3 osobnivozy 1TK Nizkov - Sdzava uZ.

80

20 67

60

50

Napéti [V]

30
20
10

0
15:23:02 15:23:20 15:23:37 15:23:54 15:24:12 15:24:29 15:24:46 15:25:03

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypodty
12



= SUDOP BRNO

Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
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4.9 Zst Havlickiv Brod
Méreni probéhlo zst Havlickav Brod. Méfena hodnota nepresahla 42 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamZzik v méfeném useku:

R982 362170| 164 34917 osobnich vozU 2TK H. Brod - H. Brod-Perknov
0s5916 362159] 69 186/3 osobni vozy 4SK rozjezd z H. Brodu?
R981 362167 262 532|11 osobnich vozd 1TK Pohledsti Dvoraci - Pohled
Pn57579 240010] 412 46321 autovozd 35K Okrouhlice v dispozici
45
42
40
35
30
>
25
s
>
Q. o
©
P 16,58
15
10
5
0
14:09:36 14:10:02 14:10:28 14:10:54 14:11:20 14:11:46 14:12:12

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypodty
13
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4.10 zst Okrouhlice
Mé&rFeni probéhlo Zst Okrouhlice. Mé&Fena hodnota nepfesahla 30 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamZzik v méfeném useku:

Pn57579 240010( 412 463[21 autovozil 1TK Pohled - Stfibrné hory
Pn60207 363048| 401 114421 nakladnich voz{ 1TK H. Brod - Pohledsti Dvofaci
R983 362001 213 4449 osobnich vozl 1TK Pohled' - Okrouhlice
Pn62123 230029| 178 33710 nékladnich voz{ mix |1SK Prljezd Svétlou n.S.
Pn62122 240047 H. Brod privéovani, odvésovani voz
35
29,31
30
26,4
25
S
— 20
st
>
% 15
=
10
5
0
15:49:41 15:49:49 15:49:58 15:50:07 15:50:15 15:50:24

Energetické vypodty

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

14
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4.11 Zzst Pribyslav
Mé&feni probéhlo zst Pfibyslav. Méfena hodnota nepfesahla 53 V dlouhodobé.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

Ronovn.S. - Sazavka  |[R984 362042| 164]  349]7 osobnich ozl 25K rozjezd z Pribyslavy?

Ronov n.S. - Sazavka R979 362166| 164 353{7 osobnich voz{ 1TK Okrouhlice - H. Brod-Perknov

Ronov n.S. - Sdzavka  |Pn62121 230064 H. Brod pfivéSovani, odvéSovani voz(
°0 52,9

50

Napéti [V]

N
o

10

11:52:05 11:52:22 11:52:39 11:52:57 11:53:14 11:53:31 11:53:48

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypodty
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= SUDOP BRNO

4.12 7st Sazavka

Mérfeni probéhlo zst Sazavka v blizkosti SpS Sazavka. Méfena hodnota nepfesahla 29

V.
Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:
Ronov n.S. - Sdzavka Pn57579 240010{ 412 463]21 autovoz 15K rozjezd H. Brod
Ronov n.S. - Sazavka  |Pn60207 363048] 401  1144]21 ndkladnich vzl [235K H. Brod
Ronov n.S. - Sdzavka  |Pn62122 240047 H. Brod privéSovani, odvéSovani vozl
Ronov n.S. - Sdzavka  |R983 362001] 213]  444]9 osobnich voz( 17K v blizkosti Sazavky
35
28,73
30
25 22,37
S
— 20
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o
© 15
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5
0
15:36:00 15:36:09 15:36:17 15:36:26 15:36:35 15:36:43 15:36:52 15:37:00 15:37:09
Cas [hh:mm:ss]
Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

4.13 Zst Svétla nad Sazavou
Mé&reni probéhlo Zst Svétla n. S. Méfena hodnota nepfesahla 24 V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném uUseku:

Nex48370 240106| 637 1213[21 loZenych autovozt  |2SK rozjezd z H. Brodu?

R978 362166| 164 3537 osobnich vozll 25K rozjezd z Pribyslavy?

Pn62122 240047| 122 297|8 nakladnich vozU mix  [2TK Svétla n.S. - Svétld n.S. Josefodo
R985 362123| 213 429(9 osobnich voz{l 1SK rozjezd ze Svétlé n.S.?

Pn61521 230096 371 1298]19 loZenychvozl 25SK H.Brod

16:55:12 16:55:55 16:56:38 16:57:22 16:58:05 16:58:48 16:59:31

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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4.14 Caslav
Mé&teni probéhlo zst Caslav. M&Fena hodnota nepresahla 52V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

R984 362169 164]  354|7 osobnich vozl ZSK[ozjezdzCa'slavy?
R98! 362119] 164 353)7 osobrichvozi  [1TK Céslav - G, Jenkov
Pnd4501 240008| 208  1001|15 nakladnich vozl mix |1TK K. Hora - Caslav ve sledu za R98
60
51,1
>0 44,9
40

Napéti [V]

N
o

10

0
12:57:36  13:00:29 13:03:22 13:06:14  13:09:07  13:12:00  13:14:53 13:17:46

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1

Kolej 2

Energetické vypocty
18



= SUDOP BRNO

Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

4.15 Zzst Golcav Jenikov
Méreni probéhlo zst Gol&av Jenikov. Méfena hodnota nepfesahla 29V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

R984 362169] 164]  354|7 osobnich ozl 25K rozjezd 2 Céslavy?
R981 362119| 164 353(7 osobnich vozd 1TKCa’s|av-Gv.Jen|'kov
Pndd501 240008| 208|  1001{15 nakladnich voz mix |1TK K. Hora - Caslav ve sledu za R98
40
35
28,19
30

Napéti [V]

=
o

0
13:06:58 13:07:41 13:08:24 13:09:07 13:09:50 13:10:34 13:11:17 13:12:00

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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4.16 Zzst Kutna Hora
Mé&rFeni probéhlo Zst Kutna Hora. Méfena hodnota nepfesahla 47V.

Soupravy nachazejici se v danym okamzik v méfeném useku:

R986 362164| 164 3537 0sobnich vozi 25K rozjezd z Caslavy?
Pn52340 [2300424230075| 527| 264833 vozl 45K G. Jenikov asi zamcené nezivé
R979 362042| 164] 35017 osobnich vozl 15K rozjezd z Kutné Hory?
60
>0 46,3
— 40
% 28,75
s 30
Q
(4°)
= 20
10
0
10:58:05 10:58:48 10:59:31 11:00:14 11:00:58 11:01:41

Cas [hh:mm:ss]

Kolej 1 Kolej 2

Energetické vypodty
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4.17 Zzst Vlkanec
Mé&reni probéhlo Zst Vikanel. Mé&fena hodnota nepfesahla 29V.

Soupravy nachazejici se v danym okamZzik v méfeném useku:

R982 362123| 164 3547 osobnich vozl vjezd 25K Kutna Hora
0s5916 362166 69 1863 osobni vozy vjezd 25K Céslav
Pn52176 (2300424230075 624  1038|22 nakladnich vozl 15K prijezd Vikanet
0s5935 362159 68 178|30s0bni vozy 15K vijezd G. Jevnl'kov
R983 362164| 164 3537 osobnich vozl 15K rozjezd z Caslavy?
35
30 28,72
25
>
— 20 o/
= /4
Q@ J
Q 15
©
=
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WY "’!’/ o ‘\1;’ Al e\
0 y
14:58:34 15:01:26 15:04:19 15:07:12 15:10:05 15:12:58
Cas [hh:mm:ss]
Kolej 1 Kolej 2
Energetické vypodty
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Méreni potencidlu koleje vici zemi ve stavbé ,,zvySeni trakéniho
vykonu TNS Cebin“

4.18 Nihov — 2 Vectroni fazené za sebou

Mé&reni bylo provedeno v Zst Nihov a zkoumalo vliv dvou fazenych lokomotiv Vectron za
sebou. Lokomotivy byly zatizeny nakladem 1300 t. Tento stav odpovida odklonovému zatizeni,
které bude provozovano na Havlickobrodskeé trati b€hem vyluk na hlavnim koridoru. Z hlediska
zatizeni jsou uvazovany i nakladni vlaky 2000t. Z vysledku je patrné pfekroCeni dovolenych
napéti, kdy maximalni hodnota napéti dosahuje az 100V kratkodobé. Lze tedy oCekavat tyto
hodnoty v dlouhodobém provozu. Je tedy nutné navrhnout uzemnéni zpétného kolejového
obvodu.

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00

20,00 R
0,00

22:59:31 23:02:24 23:05:17 23:08:10 23:11:02 23:13:55 23:16:48 23:19:41 23:22:34
= A-metr Kolej 2 - zem = \/-metr Kolej 1 - zem
V-metr Kolej 2 - zem V-metr Kolej 2 - nastupisté

e \/-metr Kolej 2 - zabradli

Energetické vypodty
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Energetické vypocty
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